
 

 

  

  

  

  

  

  علم الحيل و بنو موسي 
  ١حسين تولايی خوانساری 

رهبري بخش وسـيعي از جهـان را   ت قدر  ،که تمدن اسلامينکته    اين توجه به  
عـلاوه بـر برخـورداری   دنيکه چنـين تم ـّ دهد،نشان میتا مدتها در اختيار داشته

ــانی فکــری و فرهنگــی محکــم و منطقــی، ً لزوم ــ  از مب ــه دســتاوردهاي    ا ــر پاي ب
ــت   يتکنولوژيـــک مهمـ ــ ــوده اسـ ــتوار بـ ــوزه  اسـ ــلمانان درحـ ــفانه مسـ .اما متأسـ

دادنــد و  تکنولـوژی، بــه نــدرت دستاوردهايشـان را مکتــوب کــرده و انتشـار مــي
بيشتردانش و مهارتشان در اين باره يا به صورت سينه به سـينه و يـا از طريـق  

يافـت و در نهايـت از طريـق مشـاهده، تمـاس و  شاگردی انتقال می - رابطه استاد
شــد. از ايــن رو، آثــار  ت اهــل فــن از شــهری بــه شــهر ديگــر منتقــل مــيمهــاجر

با علومی چـون رياضـيات، فلسـفه، نجـوم و...    مکتوب در اين حوزه در مقايسه
بسيار اندک است و آنچه که به جامانده نيز، غالباً آسـيب ديـده و دارای نواقصـی  

  . هستند
وجـه مسـلمانان بـه همين آثار اندک برجای مانده، تا حدود زيادی ميـزان ت 

تکنولوژی و گسترش علوم کـاربردی درطـول حيـات تمـدنی آنـان را  نشـان 
 دانشـهای عملـیدانشمندان و پژوهشگران مسلمان انواع دهد؛ به طوريکه می

اند و مباحث تکنولوژيکي را همراه بـا مطالعـات دادهرا مورد توجه قرار مي
  .کرده اند نظري طبقه بندي مي
-علـم ماشـينها و دسـتگاه  ،هيم بطور خلاصه اشاره کنيمدرحقيقت اگر بخوا

، و ادوات نظـامي هاعلم ماشـين ،هاعلم ساعت  ر،هاي بديع،علم اوزان و مقادي
علـم   ،علم اکتشاف آبهـاي زيرزمينـي  ،علم قرقره ها و تسمه هاي انتقال نيرو

علـم   ،مراکزثقل (گرانيگاههـا)  علم،  علم مساحي  ،هاههاعلم رودهاوآبر  ،هاپل
ً  ،علم تکنولوژي نور و علم انواع ساختمان ها  ،هاي سوزانينهآ مـاهيتي  تماما
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و دانشمندان مسلمان در گستره تمدن اسلامی همـواره بـه   ١داشتهتکنولوژيک  
  اين علوم توجه ويژه داشته اند.

ــدند و از   ــف نش ــينيان، متوق ــارات پيش ــلمان در آراء و ابتک ــمندان مس دانش
هـای کـاربردی جديـد، دسـتاورد هـای  پژوهشطريق نـوآوری و ابتکـارات و  

گذشته را در قالب علم و تکنولوژی خاص زمان خود رشد دادند و با افزودن 
روشهای بسيار مهم به گنجينه مهندسـی پيشـينيان، کـار خـود را از پيشـينيان 

بايد توجه داشت که قائل شدن مرزهاي قـاطع و مشـخص البته  متمايز کردند.  
 رسـد، مـثلاً زمان چندان منطقي به نظر نمـيآن  ژي در  بين اهل علم وتکنولو

منجم   ودان  م رياضي(قرن سوم هجری)هبرادران بني موسي شاکر خراساني
،هـم دانرياضـي  هم  در عين حالق)۴٣٠-٣۵۴(ابن هيثم  ؛٢بودند وهم مهندس

نيز هم منجم   ق)۴۴٠-٣۶٢(ابوريحان بيروني  مهندس بود،هم  فيزيک دان و  
 ابـوالعز البتـه کسـاني نيـز بودنـد کـه ماننـد  ؛هـم مهنـدس  بود، هم فيزيکدان و

ً قرن هفتم هجری)(جزري   وقف مهندسي کرده بودند. خود را صرفا

  مفهوم لغوی علم الحيل

يکـی از ٤يا اختصاراً «حيـل»، جمـع کلمـه عربـي «حيلـه»  ٣«علم الحيل» 
  مشتقات ماده «حَولَ» است:

ر ساماندهی کارهاست که در معنای لغوی حيله گفته اند: « حيله، مهارت د 
عبارت باشد از دگرگون کردن و تغيير دادن فکر( و به کار بستن آن ) تا اين  

همچنين گفته شـده اسـت: « حيلـه آن اسـت کـه ٥که به مقصود رهنمون گردد.

  ٦(انسان) سببش به حالتی معين در خفا و نهان برسد.

کـری کـه بـه توان گفت: حيله اسم است برای يک نوع تـلاش فمی  بنابراين
  آيد.می صورت پنهان جهت رسيدن به هدف و مقصود به عمل

  مفهوم اصطلاحی علم الحيل  

رفت و گاهي بـه معنـاي عنوان علم الحيل گاهي به معناي وسيع به کار مي
محدود. درمعناي وسيع آن، اصطلاح علم الحيل يا علوم حيـل بـه هـر علمـي 

)، کـارش چـاره جـويي بـود ق٣٣٩-٢۶٠شد که به تعبير فـارابي(  اطلاق مي

 
  .٣٥٠ص ، تاريخ مصور تکنولوژی اسلامی ، حسن، احمديوسف و دونالد هيل .١

). در  ٢٠٢، ص  مفاتيح العلوم   سی اندازه) است.( خوارزمی، واژه ای مأخوذ از هندسه (معرب واژه فار.٢
اجسام و   تحقيق و مطالعه در سيمای محسوس طبيعی و خصايص عمومی  به  منابع اسلامی به کسانی که 

اصطلاح نامه آموزشی    ناجی، محمدرضا،   پرداختند، اطلاق شده است.( ، می  مباحثی همچون حرکت و نور
  ).٢٠٠ ص  ،در فرهنگ و تمدن اسلام و ايران

33  . science of devices . 
44 .device . 

  .١٩٢،ص١،ج   المصباح المنيرفی غريب الشرح الکبيرللرافعیفيومی، احمدبن محمد .٥
  راغب اصفهانی، ذيل واژه «حيل»  .٦
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براي سازگارکردن آنچه وجود آن از راه برهان در علوم رياضي ثابت شـده 
. به عبارت ديگر علم ١است، با اجسام طبيعي و نيز ايجاد و وضع اين چيزها

حيل سعي داشت آنچه را که در رياضيات با قطع نظـر از وجـود مـاده ثابـت 
برد ودر اين کار به چاره جويي نياز شده بود، در عالم اجسام طبيعي به کار ب

دهـد مفـاهيم عقلـي و بود؛ زيرا در اجسام طبيعي موانعي است که اجازه نمـی
رياضي را در اجسام طبيعي به هـر صـورت کـه بخـواهيم بـه کـار ببنـديم و 

  ٢محسوس و آشکار کنيم.

علم الحيل در مفهوم محدود آن، دانش شـناخت ابزارهـاي شگردسـاز و فـن 
ديع بود، که سعي داشـت بـا اسـتفاده از قـوانين فيزيکـي و قـوانين ابزارهاي ب

گيري ايجاد کنـد. کـه مـردم هاي چشممربوط به گازها و تعادل مايعات، پديده
  بی اطلاع را برای مدتی شگفت زده يا سرگرم سازد .

در سـخن از فـروع   نفايس الفنون،ق) در کتاب    ٧۵٣(د.  ٣شمس الدين آملی

از مقالـه پـنجم ) در تعريـف علـم حيـل چنـين آورده   رياضيات (فن دوازدهـم
است: «علم حيل عبارت است از معرفت اصولي که بدان،اظهار امور غريبه  
از حرکات و آلات قادر باشند و علم نقل ميـاه و جراثقـال و آلات حـروب در 

ق)، دانشمند و فقيه ١٠٩١. ملامحسن فيض کاشانی(د.٤شود»اين فن داخل مي

آورد: ضـمن اشـاره بـه علـم الحيـل مـی  ب فهرس العلـومکتا  عصرصفوی در
«علم الحيل بکارگيری وسايلی اسـت کـه از آنهـا کارهـايی عجيـب و خـارق 

کنـد، وانمـود مـیپذيرد. آنچنـان کـه العاده از نظر نوع و چگونگی، انجام می
  ٥اين حرکات بدون محرک صورت گرفته است.»

ز فقـه نيـز عنـوان علـم الحيـل ای االبته در علوم اسلامی گاهی بـه  شـاخه 
های شـرعی و گريزهـای حقـوقی شد که موضوع آن بررسی حيلهاطلاق می

  ٦در مذاهب اسلامی است.

 
  . ٩٠، ص  احصاء العلومفارابی، ابو نصر محمدبن محمد،  .١
  همانجا . .٢

د  .٣ و  آمليفيلسوف  محمود  بن  محمد  الدين  :  شمس  حک  الُجايتو(  معاصربا  ايراني    –ق    ٧٠٣انشمند 
ق تأليف کرده وحدود صد رشته علمي را مورد بررسي قرار    ٧۴٠را گويا در    نفايس الفنونق)، وی  ٧١۶

  داده است. 
  .٥٥٧، ص٣،ج  نفايس الفنون فی عرايس العيون آملی، شمس الدين محمد،  .٤
علی،    .٥ بهبهانی،  عموسوی  تقسيمات  به  نظری  فيض    بهلوم  مقاله  العلوم»  رساله«فهرس  انضمام 

  .  ٦١٩، ص، کاشانی
ق) نسبت داده شده است.( خطيب بغدادی، احمدبن  ١٥٠به ابوحنيفه(دالحيل    دراين خصوص کتابی با نام   .٦

های  متعلق به احمد بن خصاف حنفی که برآن شرح  کتاب الحيل)؛ همچنين  ٩٠، ص٢، ج    تاريخ بغدادعلی
است. شده  نوشته  محمد،  متعددی  عبدالقادربن  الوفا،  ابی  ابن  الحنفيه(  طبقات  فی  ج    الجواهرالمضيئه   ،

  .)٨٨- ٨٧،صص ١
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بـا انـدکی متخصصان تاريخ تکنولوژی اسلامی چون هيل و يوسف الحسن  
لفظ «مهندسی مکانيک» يا «علـم مکانيـک» را، معـادل علـم الحيـل تسامح،  

هـای اشـياء، ماننـد بحـث لـم مطالعـه در ويژگـیعلـم مکانيـک، ع  ١گرفته اند.

پيرامون اجسـام سـاکن ودر حـال حرکـت و حـالات موجـود در اشـياء نظيـر 
کلمه يونـانی متـرادف بـا صـناعت حيـل بـا تلفـظ باشـد.فشار، حجم و دما مـی

کـه بـر اثـر نـوعي اشـتراک لفظـي بـا  ٢عربي آن «ميخانيق» گفته شده اسـت 

الفــاظ مِکــان  ٣انــد.نيقون» نيــز نوشــتهمنجنيــق بــه تصــحيف و اشــتباه «منجــا

)mechan(   و مکانيک و ماشين از همان ريشه مکانيکوس يوناني بـه مفهـوم
در معنـاي کهـن، ) machos( اجراي خودکـار (بـا ابـزار) و از مـاده مکـوس

همانا جنگ افزار و ابزاراست. متأسفانه در ميان اصطلاحات فارسي باستان 
مکانيک باشد، تاکنون بـه دسـت نيامـده و بايـد کلمه ای که معادل لفظ يوناني  

اذعان کرد که بي خبري ما مطلقاً دليل بر نبودن چنين اصطلاحات علمي در 
  ٤ايران باستان نيست.

بسياري از دستاوردهاي مسلمانان در باب مهندسي و به طور کلي اسـتفاده 
يد مسلمانان از تکنولوژي در قرون گذشته، به خوبي شناخته شـده نيسـت. شـا

 بتوان در اين باب دو دليل عمده را ذکر کرد :
ـ در طول دوران اسلامی، مهندسان و فناوران بيش از آنکه اهل کتـاب ١  

و نوشتن باشـند، مردمـي عملگـرا بودنـد. بـه ايـن معنـا کـه آنهـا آثارشـان را 
کردند، اما به نـدرت ايـن دسـتاوردها را مکتـوب کـرده و می  اختراع و ايجاد 

دنــد. از ايـن رو بيشــتر دانـش و مهارتشــان سـينه بــه ســينه و از دامی انتشـار
کرد بدون آنکه آنها را ثبت کنند. گسـتردگي می طريق شاگردانشان انتقال پيدا

توان از طريق رسـالات انـدکي کـه از آنهـا توانايي و مهارتشان را اکنون مي
فظ شده، تکنولوژی حهای اند ودر برخي حوزهباقي مانده و وسايلي که ساخته

  مورد ارزيابي و قضاوت قرار داد.
ـ در موارد نادری هم که مهندسان و فناوران مطلبـي را در مـورد اثـر و ٢

اختراعشان مکتوب کرده بودند، کتابهاي آنان يـا مفقـود شـده يـا آسـيب جـدي 
  ديده است. 

 
مسلمانان»   .١ ميان  در  مکانيک  هيل،  ٣،صهيل،«مهندسی  دونالد  و  احمديوسف  حسن،  مصور  ؛  تاريخ 

  .٨٣،  تکنولوژی اسلامی
را ص  .٢  ، افليمون)  بيزانسی(د. قرن سوم ق.م)  (در متن:  فيلون  نام«يعقوبي،  به  اثري    ميخانيقا»  احب 

واضح،  می يعقوبیداند(يعقوبي،احمدبن  ج    تاريخ  کتاب« ١١٩،ص١،  احتمالاً  که  الروحانيه    )  الحيال  في 
الماء»،  ترجمه    (و)ميخانيقا  با  و  ويراسته  کارادو  توسط  آن  از  ای  نسخه  که  است  مکانيک  علم  در  فبلون 

  فرانسوي طبع و منتشر شده است. 
  . ٢٣٥،   مفاتيح العلوم،  ق)٣٨٧(حمدبن احمد بن يوسف کاتبمنک: خوارزمی،  .٣
  .١٧٠، ص  تحقيقات اسلامی مجلهاذکايی، پرويز، «علم الحيل و فنون آن»،  .٤
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در چند سـال اخيـر بـه سـبب گسـترش توجـه بـه تـاريخ تکنولـوژي دربـين 
عدودي از نسخه هاي خطي مربوط به علم الحيل، شناسايی مسلمانان، تعداد م

  و تصحيح و چاپ شده است.

  کتاب الحيل

ی احمـدبن موسـی بـن شاکرخراسـانی، اثـری کهـن دربـاره ابـزار و نوشته
ظروفِ خودکار مکانيکی است؛ احمد بـن موسـی همـراه بـاديگر بـرادرانش، 

ر نهضـت ترجمـه حسن و محمد، با عنوان بنو شاکر، هم از نظر سهمی که د 
از يونانی به عربی داشتند و هم به سبب نقشی که در حيات سياسـی، علمـی، 
فرهنگی نيمه اول قرن سوم هجری قمری ايفـا کردنـد، همـواره مـورد توجـه 
بودنــد. تــاريخ توّلــد هــيچ يــک از ايــن ســه بــرادر معلــوم نيســت،و تنهاتــاريخ 

. از ١ه اسـت هجـری ذکـر شـد   ٢۵٩درگذشت محّمد که برادر بزرگتر اسـت،  
آيد که که ظاهراً اين سه برادر به می اين گونه بر  الفهرست سخن ابن نديم در 

کردند و با دادن عطايا به مترجمـان آنهـا را تشـويق می  صورت گروهی کار
را کـدام يـک از   کتاب الحيلکه  اين نکته    ٢کردند.به ترجمه آثار پيشينيان می

اما با توجه به نقل برخی    ،ت نيس  ،به درستی مشخص سه برادر نگاشته است 
احتمـال داننـد،  می  که احمد را در علم حيل برجسته  مانند ابن عبریمورخان  
  ٣د.شابته شاو اين کتاب را نوشود که می قوی داده

مقام و مسئوليت بنی موسی در دربـار خلافـت عباسـيان نيـز بـه روشـنی   
ـ چنانچـه در   شناخته نيست. در باره احمـد، همـين قـدر معلـوم اسـت کـه وی

آمده ـ مدتی، صاحب بريد سرزمين شام بـوده   مخروطات آپولونيوسی  مقدمه
  ٤است. 

بـا   کتـاب الحيـلابن نديم قديمی ترين مرجعی است که از  الفهرست    کتاب   
اين عبارت ياد کرده است: «کتاب الحيل از بنی موسـی بـن شـاکر مـنجم کـه 

  ٥شامل تعداد زيادی آلات متحرکه است».
نويسد: «کتاب الحيل کتابی است مشهور و می  تاريخ الحکماء  طی درابن قف

ابن العبری، شايد اولين کسی باشد که نام احمد را به عنوان   ٦اعجاب انگيز.»
شخصی که در بسـياری از قضـايای مکـانيکی و ابزارهـای خودکـار احاطـه 

ر از ی علـوم، کمتـنويسد: «اگرچه مقام احمد در کلّيـهداشته، ذکر کرده و می
محمد بود و در سطحی پايين تر از وی قرار داشت، ولی در ساختن لوازم و 
انواع ابزار و ظرفهای خودکارِ مکانيکی که تا آن زمان طـرز کـار آنهـا بـر 

 
،  ٥، جوفيات الاعيان ؛ ابن خلکان،  ٣١٦، ص  تاريخ الحكماء؛ ابن قفطی،  ٣٣١، ص  الفهرست  ابن نديم،   .١

  .١٦٣ص 
  . ٣٣١، ص الفهرستابن نديم، .٢
  .١٥٢، ص تاريخ مختصر الدول غريغوريوس بن هارون،  عبری، ابن  .٣
  .٦٨٩، ص١٢، جدايره المعارف يزرگ اسلامی»،  بنی موسیمعصومی همدانی، حسين، «  .٤
  . ٣٣١، ص الفهرست  ابن نديم، .٥
  .٣١٦، ص تاريخ الحكماء ابن قفطی، .٦
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ابـن خلّکـان نيـز ضـمن  ١کسی معلوم و روشن نبوده، مهارت داشـته اسـت.»
ه و آن را يکی نيز ياد کرد   کتابالحيلی برادران بنی موسی، از  سخن در باره

از بهترين و شيرين ترين کتابهايی يافته که مطالعه کرده بـود. او در سـتايش 
«کتاب اعجاب آميز و کم نظيری است که تمامی :  چنين گفته است کتاب الحيل

  ٢گيرد».کارهای عجيبّ و جالبِ دستگاههای خودکار را در بر می
را بنى شاكروب به ابن خلدون نيز در قرن هشتم هجری کتاب الحيل منس    

كـه از صـنايع شـگفت   ،هيافتـى  لمـاى در حيل عكتاب جداگانه  ديده و آن را«
حيرت بخش و عجيب  مشتمل بر هر نوعِ (مستظرفه)،که  آور و حيل نوظهور
ه د ومشـكل بـ  ،علـت دشـوارى بـراهين هندسـىه  فهم آن بـبوده، سخن دارد و  

  ».٣است 
الجـامع بـين العلـم و کتـاب  نيـز در  )،    ابوالعز جزری (قرن ششم تـاهفتم   
، در بخش مربوط به فواره ها از بنی موسی به نيکـی يـادکرده و آنـان العمل

ايـن اشـاره   ٤را در اين موضوعات پيشکسوت و صاحب فضل دانسته اسـت.
  بهره برده است. کتاب الحيلجزری نشان از اين دارد که وی در اثرخود از 

ه است، که بيش از هشتاد عدد به توصيف صد وسيله پرداخت کتاب الحيل   
و بقيه ی آنها  ٥اعجاب آورهای از آنها، وسايل مختلف سرگرم کننده و ظرف

  شامل موارد زير است:
  ٦کند.می الف: فواره هايی که شکلشان به تناوب تغيير
 شود و خود به خود سوخت می ب: چراغی که شعله اش خود به خود تنظيم

  ٧گيرد.می
  ٨يرون راندن هوای آلوده از چاهها. ج: نوعی دَم برای ب

  ٩د: يک چنگال برای حفاری در کف دريا و رودخانه.
وصف هر دستگاه، نسبتاً کوتاه و در حدود يک يا دو صفحه و به همـراه   

تصوير اسـت. روی تصـاوير حـروف الفبـا نوشـته و در مـتن کتـاب بـه ايـن 
ننده، کـه بخـش سرگرم کهای  حروف ارجاع داده شده است. ابزارها و ظرف

قابل توجهی از کتاب را به خود اختصاص داده اند که باعث حيرت خواننـده 
شود. دربرخی از اين ظروف و دستگاه ها، مجسمه حيوانات و انسان هـا می

بـه  ١٠به کار رفته است کـه البتـه حـالتی ثابـت داشـته  و بـی حرکـت هسـتند.
انين هيـدروليکی و رسد با  توجه بـه آشـنايی زيـاد بنـی موسـی بـا قـونظرمی

 
  .٢١٦، ص تاريخ مختصر الدول ابن عبری،  .١
  .١٦٢، ص ٥ج  ، وفيات الاعيان ابن خلکان،  .٢
  .٦٤٠، ص ١، جتاريخ ابن خلدونابن خلدون،  .٣ 
  .٤٠٥، صالجامع بين العلم و العملجزری،  .٤
  . ٨٦ – ٣٣٨صص   كتاب الحيل، شاکرخراساني، احمدبن موسي،  .٥
  .٣٣٨- ٣٤١صص  كتاب الحيل، شاکرخراساني، احمدبن موسي،  .٦
  .٣٦٨ - ٣٥٦همان، صص  .٧
  . ٣٧٤همان، ص  .٨
  .٣٧٧همان،ص .٩

  . ٣٢٦و٣١٣و٣١١، صص كتاب الحيلشاکرخراساني، احمدبن موسي،  .١٠
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مکانيکی، توانايی متحرک ساختن اين مجسمه ها را داشته اند ولی احتمالاً به 
  دليل معذورات فقهی از اين کار خودداری کرده اند.

کاملامًشهود است، دونالـد هيـل، کتاب الحيل    تأثير آثار فيلون و هرون بر  
ه ای از مـدل و ی منصـفاننگاشـته، مقايسـهکتـاب الحيـل  در مقدمه ای که بر  

چنـين  ١های کار احمد بـن موسـی بـا فيلـون و هـرون انجـام داده اسـت.نمونه
مقايسه ای، درشناخت تعدادی از دستگاههايی که احمـد بـن موسـی سـاخته و 

  در کتاب فيلون و هرون ذکری از آن به ميان نيامده، مفيد است. 
ب الحيلـرا کتـاشايد بتوان مهمترين دستاورد بنوموسی شـاکر خراسـانی در  

در کوشش مداوم برای دست يافتن به سيسـتم کنتـرل خودکـار دانسـت، تـا بـا 
هايی بسازند که بدون دخالت آدمی مـدت زيـادی استفاده از آن بتوانند، ماشين

کار کنند. آگاهانه بودن اين تلاش را در چراغ بنوموسی شـاکر خراسـانی بـه 
  .توان ديد خوبی می

يشــتر بــا مفهــوم علــم الحيــل دو نمونــه از در ايــن قســمت بــرای آشــنايی ب  
  شود.  می ابزارهای ساخته دست بنی موسی معرفی

  کأس العدل(جام عدل) 

شد و اين وسيله، جامی بود که مقدار معينی شراب يا آب در آن ريخته می 
کردنـد، اگر يک مثقال شراب يا آب بيش از آن مقدار معين به آن اضـافه مـی

) درتوصـيف ايـن ١شد. (نک: تصويرشماره  می  همه ی محتويات جام خارج
ا در دستگاه در کتاب الحيل بنی موسی، نام خاصی، به آن داده نشده است، امـّ

  جاهای ديگر کتاب آن را کأس العدل ناميده اند.
بنی موسی از ساز وکار معروف به کأس العدل (جام عدل)، در سـاختار   

ده انــد؛ احتمــال اينکــه ايــن بســياری از دســتگاهها و ظروفشــان، اســتفاده کــر
دستگاه پيش از روزگار بنی موسی وجود داشته و  در جامعه مـورد اسـتفاده 
بوده است، قوی است؛ در واقع، هنر بنی موسی اين بود کـه از ايـن سيسـتم، 

ــد. در ــرده ان ــره ب ــف خــود به ــوم  در طراحــی دســتگاههای مختل ــاتيح العل مف
  ٢ده شده است.خوارزمی نيز، اين دستگاه جام العدل نامي

نامگذاری اين ظرف به جام عدل، به تعادل هيدروليکی آن ربطی نـدارد؛   
- ی عمل آن و ارتباطش با مفاهيم عرفی عدل مربوط میبلکه  بيشتر به نحوه

رسد اين نامگذاری، يعنـی جـام عـدل (کـأس العـدل) و جـام شود. به نظر می
دل و ظلـم باشـد، تـا جور (کأس الجور)، برگرفته از تصور توده مردم از عـ

ملاحظات علمی. به عبـارت ديگـر آنچـه باعـث شـده ايـن دسـتگاه جـام عـدل 
 

  . ٥٤ص  همان،  .١
. ظرف ديگری، با نام جام جَور نيز وجود داشته، که برعکس جام  ٢٥٣، ص  مفاتيح العلومخوارزمی،    .٢

نويسد:  می  کرده است. بنی موسی از اين دستگاه نامی نبرده اند، امّا خوارزمی، در وصف آنمی  عدلکار
دزد«مِ  معنای  به  فارسی  به  که  دزد،  که می  ی  است  پرمی  است، ظرفی  شراب  از  و  به  می  سازند  کنند، 

گمان نوشندگان،  که  حالی  در  ريزد،  نمی  آن  از  درهمی  حتیّ  کنند،  وارونه  را  آن  که  وقتی  که    صورتی 
  . ٢٥٣کنند که ته آن را بالا آورده اند و آن را جام جورمی نامند». خوارزمی، همان، ص می
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ت آن کـه  ناميده شود، مفهوم اخلاقی اعتدال است نه مفهوم علمـی تعـادل. علـّ
جام عدل مايع اضافی درون خود را نگـه نمـی دارد، کنايـه از عـدم رعايـت 

  اعتدال  است. 
جام عدل، تأمّلی در معنای بيتی   ه یدکتر حسين معصومی همدانی، درمقال

در توضيح اين بيت حافظ:   سـاقی بـه جـام عـدل بـده بـاده تـا گـدا،         از حافظ
 غيرت نياورد که جهان پر بلا کند.

با اشاره به کاربرد اين جام در گذشته، همـان معنـای عاميانـه آن را مـورد 
  ١تأکيد قرار داده است.

 رفتـه شـده، سـاختار جـام عـدل را نشـانگ  کتاب الحيـلتصوير زير که از   
  ٢دهد.می

  

 
١.  » حسين،  همدانی،  حافظ معصومی  از  بيتی  درمعنای  تأملی  عدل،  دانش  »، جام  شماره  نشر   ،١٠٣  ،

 ش.١٣٨١بهار
  .٢٣- ٢١صص 

  . ٨٦، ص كتاب الحيلشاکرخراساني، احمدبن موسي،  .٢
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  آبخوری هوشمند 

يکــی از ابتکــارات منســوب بــه بنــی موســی، آبخــوری هوشــمند بــود. ايــن 
شـد. مخـزن ی جانبی تشـکيل مـیدستگاه، از يک مخزن و يک منبع سربسته

-معرض ديد بود ؛ اما مخـزن جـانبی دور از ديـد افـراد قـرار مـی  اصلی در
شـد، آب از گرفت. وقتی که مقدار خاصی مايع از ظرف اصلی برداشته مـی
شـد. در ايـن طريق يک لوله از تـه منبـع جـانبی بـه مخـزن اصـلی وارد مـی

)   xf) تا زمانی که مقدار آبـی کـه از سـطل (  ٢دستگاه، (بنابر تصويرشماره
ماند؛ اما اگر يک باره، آب زيادی شود کم باشد، سطل هميشه پر میبرداشته  

ــان  از ــده و ديگــر خــروج آب امک ــته ش ــالايی بس ــير ب ــته شــود، ش آن برداش
در واقع شايد بتوان گفت استفاده از شير مخروطی، ابداعی است، ١پذيرنيست.

  ٢سازد.می که کار بنی موسی را از يونانيان متمايز
  

  

 
  .٣٠٧ – ٣٠٩، صص كتاب الحيل ، شاکرخراساني، احمدبن موسي.١
دونالد،  .٢ در ميان مسلمانان« هيل،  مکانيک  دانشترجمه حسين معصومی همدانی،    »، مهندسی  ،    نشر 

  . ٦ش، ص١٣٦٢، خرداد وتير٣، سال١٦شماره 
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  :  جام عدل تصويرنسخه خطي به همراه تصوير باسازي شده آن ١٢تصويرشماره 
  

م ١٩٧٩توسط دونالدهيل پس از ويرايش و تصحيح، درسال   کتاب الحيل  
،به زبان انگليسی ترجمه وبا همکاری انتشارات رايـدل چـاپ و منتشـر شـد. 

آيد، با مقدمه ای نيز به شمار می  کتاب الحيلاين چاپ که انتقادی ترين چاپ  
وی  ١ی الفــاظِ مکـانيکی موجـود در کتــاب همـراه اســت.فصـل و واژه نامـهم

همچنين به بازسازی تصاوير کتاب پرداختـه و در برخـی مـوارد، اشـتباهات 
بـه تحقيـق دکتـر احمـد  کتاب الحيلآنها راتوضيح داده است.سپس متن عربی 

يوسف الحسن و با همکـاری محمـد علـی خياطـه و مصـطفی تعمـری، و بـه 

 
  . ١٩ص   همان،  .١
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م. در يک ١٩٨١دانشگاه حلب و مؤسسه تراث العلمی العربی در سال  اهتمام  
صفحه، به چاپ رسيد که دارای يک مقدمه از يوسف الحسن و ۴٢٢جلد ودر

  فهرست اعلام و اصطلاحات خاص است.
نيـز، از زبـان انگليسـی و از سـوی سـرفراز   کتاب الحيـلترجمه فارسی    

از احمد بن موسی بن شاکر   ابتکارات و اختراعات بی نظيرغزنی با عنوان  
ش در انتشارات آستان قدس رضوی مشهد چاپ و   ١٣٧٢، درسال  خراسانی

  .نشر شده است 
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  منابع ومآخذ 
، تصــحيح ابــراهيم نفايس الفنون فی عرايس العيـون،ق)٨قرن    آملی، شمس الدين محمد(ـ  ١

  ق..١٣٧٩ميانجی، تهران، کتاب فروشی اسلاميه ،
، الجواهرالمضـيئه فـی طبقـات الحنفيـه،)ق٧٧۵- ۶٩۶لوفــا، عبــدالقادربن محمــد(ابن ابــی اـ  ٢

  کراچی، اميرمحمدکتب خانه، بی تا.
ديوان المبتداء و الخبر في تاريخ العرب )، ق٨٠٨- ٧٣٢ابن خلدون، عبدالرحمن بن محمد(ـ  ٣

، ، تحقيــق خليــل شــهاده، بيــروت، دارالفكــرو البربـر و مــن عاصـرهم مــن ذوي الشـأن الاكبــر
  م.١٩٨٨

  ، بيروت، دارصادر، بيتا.وفيات الاعيان، ق)۶٨١- ۶٠٨ابن خلکان، محمدبن محمد(ـ ۴
، تحقيــق تــاريخ مختصــر الــدولق)۶٨۵- ۶٢٣غريغوريــوس بــن هــارون، ( ابــن عبــری،ـ ۵

  م.١٩٩٢انطوان صالحانی اليسوعی، بيروت، دارالشرق،
بــه المثنــي ببغــداد و ، مكتتــاريخ الحكمــاء، ق)۶۴۶- ۵۶٨ابــن قفطــی، علــي بــن يوســف (ـ ۶

  مؤسسه خانجي بمصر، بي تا.
مکتبــه  ،تهــران، تحقيــق رضــا تجــدد، الفهرســت،ق)٣٨٠-  ابــن نــديم، محمــدبن اســحاق(ـ ٧

  ش.١٣۵٠الاسدي والجعفري، 
ســال ،٢و ١، شــماره تحقيقـات اسـلامی  مجلـهاذکايی، پرويز، «علم الحيل و فنــون آن»،  ـ  ٨

  ش.  ١٣٧٨بهار و تابستان  ، سيزدهم
، الجامع بين العلم و العمل النافع صـناعه الحيـل)،  ق۶جزری، ابی العزبن اسماعيل( قرن  ـ  ٩

ــيه  ــه و تحشـ ــلامی)، ترجمـ ــدن اسـ ــی مکانيـــک در تمـ ــی مهندسـ ــری و عملـ ــانی نظـ (مبـ
  ش.١٣٨٠مرکز نشر دانشگاهی،  محمدجوادناطق و ديگران، تهران،

، تهــران، انتشــارات تاريخ مصور تکنولـوژی اسـلامیحسن، احمديوسف و دونالد هيل،  ـ  ١٠
  ش.١٣٧۵علمی فرهنگی،
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، انتشــارات دانشــگاه تهــران، ســرزمين هنـد )ش١٣۵٩- ١٢٧١حكمــت، علــي اصــغر(،ـ ١١
  ش.١٣٣٧

، دارالکتــب العلميــه، ، بيروتتاريخ بغداد،)ق۴۶٣- ٣٩٢خطيب بغدادی، احمدبن علی(ـ  ١٢
  بی تا.

، تصحيح فان فلوتن، مفاتيح العلوم،  ق)٣٨٧(محمدبن احمد بن يوسف کاتبخوارزمی،ـ  ١٣
  م. ١٩۶٨ليدن، انتشارات بريل، 

، بيــروت ـ المفـردات فـی غريـب القـرآن  ،)ق۴قــرن    راغب اصفهانی، حسين بن محمد(ـ  ١۴
  ق.١۴١٢، دمشق، دارالعلم ـ الدارالشاميه

ــی(قرن شاکرخرـ ١۵ ــدبن موس ــانی، احم ــلق)، ٣اس ــاب الحي ــاده ( ، کت ــارق الع ــارات خ ابتک
  ش.١٣٧٢ترجمه سرفراز غزنی، مشهد، انتشارات آستان قدس رضوی،  ،مکانيکی)

ــو نصــر محمــدبن محمــد(ـ ١۶ ــارابی، اب ، ترجمــه حســين احصــاء العلــوم)،  ق٣٣٩- ٢۶٠ف
  ش.١٣٨١خديوجم، تهران، انتشارات علمی فرهنگی، 

، المصــباح المنيرفــی غريــب الشــرح الکبيرللرافعــی)،  ق٧٧٠-  احمــدبن محمــد(فيــومی، ـ ١٧
  .م١٨٨۴المطبعه البهيه المصريه، ، قاهره

ــی(ـ ١٨ ــانی، عل ــوی بهبه ــوم )،  - ش١٣٠۵موس ــه تقســيمات عل ــه نظــری ب ــهمقال انضــمام  ب
 ش.١٣٨٧، تهران، مدرسه عالی شهيد مطهری، رساله«فهرس العلوم» فيض کاشانی

اصــطلاح نامــه آموزشــی در فرهنــگ و تمــدن اســلام و ، )- ش ١٣۴٢مدرضــا(نــاجی، محـ ١٩
، تهران، پژوهشــگاه فرهنــگ و تمــدن اســلام و ارتباطــات وزارت فرهنــگ و ارشــاد ايران

  ش.١٣٨٧اسلامی، 
، ترجمــه حســين معصــومی «مهندســی مکانيــک در ميــان مســلمانان»هيــل، دونالــد، ـ ٢٠

  ش.١٣۶٢د وتير، خردا٣، سال١۶، شماره نشر دانشهمدانی، 
 ، بيــروت، دارصــادر، بــی تــا.تــاريخ يعقــوبی، ق)٢٩٢ - يعقوبي،احمــدبن واضــح(ـ ٢١


